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1- PRECAUGOES DE SEGURANCA Line Array System

Os sistemas de Line Array da ATTACK DO BRASIL foram projetados com extremo cuidado para
proporcionar alto grau de desempenho, confiabilidade, protecdo e durabilidade ao usuario. Para isso alguns
cuidados fundamentais devem ser tomados nas montagens:

Z Evite sempre impactos fortes. Apesar deste equipamento possuir uma construgdo mecénica bastante robusta,
impactos extremamente fortes podem danificar os componentes internos ou a propria caixa externa;

/ Para limpeza utilize um pano limpo levemente umedecido. Em hip6tese alguma utilize solventes, sob pena de
danificar o acabamento ( pintura, pecas plasticas, etc.);

Z Utilize sempre cabos e conexdes de qualidade. Sugerimos utilizagao de cabos e conectores fabricados pela
Wire Conex (www.wireconex.com);

2 A cada montagem verificar a integridade dos elementos de conexdo como: pinos, chapas laterais, cintas,
manilhas, talhas, correntes, etc.. Esta verificagdo deve sempre procurar indicios de que alguns destes elementos
possam falhar quando forem solicitados ao peso do sistema. Podemos destacar algumas situagdes que merecem
extrema atencgao: sinais de trincos, furos deformados, correntes com anéis abertos, etc.;

Z Em hipotese alguma icar um numero maior de caixas que o especificado no manual de operagao; isto pode
comprometer toda a estrutura e seguranca do sistema;

4 Icar sempre o sistema pela barra central do bumper utilizando a manilha e cinta adequada ao peso do sistema
que sera montado. OBS: Utilizar sempre cabos de seguranga além da cinta e manilha;

/2 Toda a estrutura na qual sera icado o sistema deve sempre passar por uma verificacdo detalhada para
avaliagédo. Deve ser verificada se a mesma suporta o peso com mesmo coeficiente de seguranga do sistema. A
verificagdo de sua estabilidade e correta montagem é que dara suporte para que tudo funcione sem problemas;

i Situagdes de montagem ao ar livre (onde houver influéncia do vento) devem receber maior aten¢ao quanto a
estrutura de suporte do sistema. Em casos onde o sistema comecar a oscilar em funcéo do excesso de vento,
aconselhamos que o mesmo seja baixado;

2 Emtodas as montagens dar sempre preferéncia por areas que nao possuem acesso de publico embaixo das
caixas;

2 Observar rigorosamente as especificagdes de carga e seguranga fornecidas pelos fabricantes de talhas, cintas
e manilhas;

2 Todo o pessoal envolvido na montagem deve sempre utilizar os equipamento de protec¢ao individual (EPIs)
necessarios para a seguranga, como: luvas, capacete, cintos de seguranga, etc.;

2 Todoe qualquer acessorio utilizado para a montagem do sistema que nao for fornecido pela Attack € de inteira
responsabilidade do usuario;

2 Todos os limites de carga e angulagao fornecidos pela Attack devem ser sempre respeitados, sendo o usuario
totalmente responsabilizado por modificagdes na forma de montagem do sistema;

2 Os quick pins, bumpers, grids, etc., nunca devem ser substituidos por elementos que ndo sejam fornecidos
pelaAttack. Qualquer alteracao deste tipo de material sera de inteira responsabilidade do usuario.
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3- INFORMAGOES GERAIS Line Array System

Obrigado por preferir equipamentos ATTACK.

Nosso maior objetivo é oferecer produtos com preco justo, excelente qualidade e confiabilidade.

Vocé acaba de adquirir um sistema que foi projetado para Ihe proporcionar anos de satisfacdo. Para isso,
deve ler atentamente este manual antes de montar o seu sistema. Siga corretamente as instrugoes de ligagao e
operacdo contidas neste manual. Em caso de divida, entre em contato conosco. Na pagina final esta nosso
endereco.

Todos os componentes passam por um rigoroso teste de qualidade até a embalagem final. O sistema devera
chegar em perfeito estado; porém, se algum dano for detectado, notifique imediatamente seu revendedor. AATTACK
nao medira esforgos para sanar qualquer problema. Asua satisfagdo é o que mais importa.

3.2- Desembalando o Produto

Quando vocé receber seu sistema, verifique se tudo estd em ordem. Caso encontre qualquer
irregularidade, notifique imediatamente a transportadora ou seu revendedor. Esses danos poderao ter sido
causados por falha no transporte ou armazenamento.

Guarde a embalagem original com todos seus acessoérios. Utilize-a sempre para transporte; isto assegurara
um melhor acondicionamento, evitando danos ao equipamento.

3.3- Principais Caracteristicas

LAS108A

7 Caixa sistema line array processado com duas vias. Um driver de compressao acoplado em guia de onda e este acoplado a uma

]E:ornpAta de diretividade constante, para a via de alta freqiiéncia; um alto-falante de 8” acoplado a um plug de fase para a via de média
requéncia;

~ Sistema de “Grid” com linguetas de ago e pinos especiais para a angulagéo das caixas e sustentagédo do sistema;

~Cobertura horizontal de 120°;

2~ Amplificagdo de 300W RMS @ 4 Ohms para via HIGH com amplificador em classe AB, controle digital e processamento
individual;

2~ Amplificagdo de 800W RMS @ 4 Ohms para via MID com amplificador em classe H, controle digital e processamento individual;

# Limiters com VCATHAT Corporation;

~ Chave LINK para conexao do sinal nos canais HIGH e MID;

~2 Saida AC auxiliar para conexao paralela de outras caixas;

Z Exclusivo VU de headroom digital (via software) mostrando a real capacidade de poténcia do amplificador com base na tenséo

de alimentagéo (rede elétrica) e independentemente da carga utilizada;

~ Exclusivo sistema de protecéo contra DC na saida, onde a conexdo com o alto-falante e a parte de alta poténcia do amplificador

sdo desligadas imediatamente, tendo assim grande protegao tanto para a carga (alto-falante) como para os demais componentes

do amplificador. A ocorréncia deste problema é armazenada em uma memoéria e conseqiientemente, o amplificador somente sera
religado com o reset do sistema que deve ser executado somente na Assisténcia Técnica Autorizada;

~ Total monitoramento e controle pelo PC via conexao serial;

Z Protecgao de temperatura em 3 estagios;

Z Protecao contra baixa impedancia e curto-circuito;

# Protecao AC, monitorando a rede elétrica constantemente;

~ Limitador inteligente, monitorando o nivel do sinal de audio e a tens&o da rede elétrica;

# Microventiladores com controle de velocidade baseado na variagdo de temperatura de operagéo, alternando-se em cinco

passos de velocidade;

~ Sistema de STARTING AC garantindo um carregamento suave do banco de capacitores, o qual evita problemas com

disjuntores gerais;

~ Sistema de MUTE e STARTING FADER AUDIO, o qual garante siléncio nos primeiros instantes até o amplificador ser

estabilizado e, posteriormente, libera o sinal gradativamente, protegendo assim os alto-falantes de transientes no ato de ligar o

amplificador;

~ Saida speaker para caixa auxiliar modelo LAS108;

2 Sensibilidade fixa para +4dBuj;

~ Funcionamento normal com range de voltagem entre 180V e 245V (voltagem nominal 220V);

~ Acabamento da caixa em poliéster preto;

~ Tela em ago com pintura eletrostatica preta e filtro de poliestireno com células abertas;

#2 Construgdo em madeira multi-laminada com colagem especial e pintura impermeavel;

~ Sistema especial de alga para transporte, montado na lateral da caixa com tubo circular.
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Line Array System

4- Descrigao do Sistema
4.1- Caixa LAS108A

Figura - 1

®

[TTHCK
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.1- Caixa LAS108A

@) corneTA
Corneta de diretividade constante. Esta corneta é acoplada aos guias de onda de alta frequéncia.

@) PLUG DE FASE
DAF - Dispositivo de Alinhamento de Fase.

€ Guia DE ONDAS

GMOP - Gerador Multicelular de Ondas Planas. Este dispositivo € utilizado para transformar em ondas
planas todas as componentes geradas no transdutor de alta frequiéncia.
@ LINGUETA FRONTAL

Peca em ago utilizada para conexao frontal das caixas. Deve-se utilizar sempre os dois pontos de fixagao.

@ LINGUETA TRASEIRA

Peca em aco utilizada para conexdo e angulacao traseira das caixas. A escolha do ponto a ser utilizado na
lingueta depende do angulo desejado.

@ auick PN

Pino em aco inox de engate rapido fixo no “grid”. Este pino é utilizado para conexao entre caixas ou
conexao com o bumper.

@ Aca

Alga com tubo circular. Este formato de alga proporciona conforto para movimentacao da caixa e agilidade
nas montagens. O formato em “H” é especifico para dar protecéo aos quick pins, grids e lateral da caixa.

@ GRIDS

Os grids sé&o as chapas em aco na parte frontal e traseira (laterais) da caixa. Nos grids & que sao
conectadas as linguetas, e eles é que dao sustentagéo para o acoplamento das caixas no sistema. O grid frontal
possui apenas dois pontos de fixagao, sendo encarregado apenas da articulagao entre caixas. O grid traseiro além
da articulagdo entre caixas é responsavel também pela angulagéo entre caixas.

@ AwpLIFICAGAO

Sistema de amplificacdo em duas vias.

@ Ac inpuT

Conector powercon utilizado para conexao da entrada de energia da rede elétrica. Observar sempre o
diagrama de ligagao ao lado do conector.

@ Ac outpur

Conector powercon utilizado para alimentagéo de outras caixas em paralelo. No maximo 3 caixas devem
ser conectadas em paralelo.

@ POWER

Chave de acionamento do sistema de amplificagéo.
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.1- Caixa LAS108A (cont.)

P Fuse -12a

Fusivel de protecéo da parte de alta poténcia. Nunca deve ser substituido por um valor maior.

@ Fuse-3a

Fusivel de protecao da parte de baixa poténcia. Nunca deve ser substituido por um valor maior.

& unk

Chave que possibilita lincar o sinal de entrada dos canais HIGH e MID. Neste modo o controle de nivel de
cada amplificador (HIGH e MID) pode somente ser efetuado através do software de controle do sistema de
amplificagao.

@ RESET

Chave utilizada para efetuar o reset do sistema de controle. IMPORTANTE: Esta chave deve estar sempre
na posigéo de inicio da seta desenhada ao lado, caso contrario, o sistema nao funcionara corretamente. Caso haja
anecessidade, verificar o procedimento de reset descrito na pagina “Problemas e Possiveis Solugées”.

(Q LEDS INDICADORES
Na secéo de indicacdes temos:

ZZLED ON: indica quando o sistema de ampificagéo foi energizado. Na lateral da caixa tambem ha esta indicagao
nalogomarca daATTACK;

ZLED AC: indica quando ha algum problema com a energia de entrada. Duas situa¢des de prote¢cdo podem ser
detectadas, AC baixo ouAC alto;

ZLEDTC:indica que o amplificador entrou em protegéo térmica;
ZLED SIG.:indicaa presenca de sinal no respectivo canal;

ZLED LM: indica que o sistema de limiter esta atuando no sinal para nao haver excesso de poténcia nos
transdutores no respectivo canal;

ZLED OV:indica que um curto-circuito ou uma baixa impedancia foi detectada na saida do respectivo canal;

ZLEDDC: igdica que um sinal de tenséo DC foi detectado na saida do respectivo canal;
OBSERVACAO: Maiores explicagdes na se¢ao “Funcionamento das Protegoes”.

@ ENTRADA CANAL HIGH

Conector de entrada do canal HIGH. O conector XLR macho de saida esta conectado em paralelo com o
conector de XLR fémea de entrada (OUT/THRU).

@ ENTRADA CANAL MID

Conector de entrada do canal MID. O conector XLR macho de saida esta conectado em paralelo com o
conectorde XLR fémea de entrada (OUT/THRU).

@ CONTROLE SERIAL

Conectores de comunicagao do sistema de controle via software.

@ SPEAKER AUXILIAR

Saida speaker auxiliar destinada a conexao da caixa passiva modelo LAS108.
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.2- Conexoes

2 Achave ON/OFF deve estar sempre desligada antes de ser conectado o cabo de energia AC do amplificador a
rede elétrica principal (220Vac);

20 sinal de entrada para o amplificador pode ser balanceado ou desbalanceado. Porém, salientamos que
sempre deve ser dada preferéncia por sistemas balanceados, os quais possuem maior imunidade aos problemas
deinterferéncia e ruido.

/”Para conex&o no XLR Fémea observe a figura 2.

Figura - 2

@ [2] - HOT (+)
[3] - COLD (-)
[1] - SHIELD (Ground)
®

/7 Para conexdo no XLR Macho observe a figura 3.

Figura - 3

®
[2] - HOT (+)
[3] - COLD (+)
[1] - SHIELD (Ground)
®

/7 Para conexdo da via serial com o PC observara figura4.

Figura -4
SERIAL INPUT £
CONECTOR DB9 FEMEA DB9 FEMEA
5 4 3 2 1
‘ ‘ 00000
3666
[2] - TX
[31-RX
SERIAL OUTPUT
CONECTOR DB9 MACHO DB9 MACHO [5] - SHIELD (Ground)

12 3 45
oOo0o0O0O0
© ® 0%
0000

~Para conexao da caixa LAS108 no conector speakon observe afigura 5.

Figura - 5

[+1] - POSITIVO LOW
[- 1] - NEGATIVO LOW
[+2] - POSITIVO HIGH
[- 2] - NEGATIVO HIGH
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.3- Sistemas de Protecao

Protecao AC
O sistema de protegdo AC atua em dois segmentos, um via varistor e um via software.

ZNo primeiro segmento, hd um varistor com tensdo maxima de 275Vac em paralelo com o fusivel que esta na
linha de alimentagao da fonte chaveada de baixa poténcia. Portanto, se a tens&o da rede estiver acima deste valor
imediatamente o varistor entrara em curto-circuito, forgcando a queima do fusivel de baixa poténcia e com isso a
fonte de alta poténcia n&o é ligada. Nao ocorre nenhum dano ao equipamento, além da queima do varistor e fusivel
(fonte chaveada de baixa poténcia) caso este seja conectado, por exemplo, em uma rede de 380Vac por engano;

ZNo segundo segmento ha uma verificacdo constante da tenséo de rede elétrica que esta alimentando o
amplificador via software, a qual pode apresentar uma situagao de sub-tensdo e uma de sobre-tensao:

1°) SUB-TENSAO: para esta situagéo é admitida uma toleréncia de 18% abaixo do valor nominal da rede elétrica.
Como o valor nominal para operagao desta linha de amplificadores é de 220Vac, temos uma variagao aceitavel de
sub-tensao até a faixa de 180Vac. Caso a tensao esteja abaixo deste valor, automaticamente o sinal é cortado;
porém, o sistema continua monitorando a rede elétrica até que seja reestabelecida a condi¢gdo de operagéo
necessaria para funcionamento (acima de 180Vac).

Observe a figura 6 que exemplifica a agao do sistema de prote¢do de sub-tensao.

Figura - 6 Protegido

Led AC fica piscando Relé de -
% # Sub-Tensio

Mute VCA Relé de Libera VCA

saida
aberto
0dB -70dB 0dB 0dB

I Tempo de Liberagdo do 1
I mute do VCA sinal em rampa !
! peloVCA 1

Sinal de saida
cortado

Corrente na
saida igual a zero

Sinal de Saida

1 1
Detectada Rede Operagao
sub-tensao normalizada normal
(queda maior que

18% da tensdo
nominal) N

2°) SOBRE-TENSAO: nesta situagéo é admitida uma tolerancia de 14% acima do valor nominal da rede elétrica.
Como o valor nominal para operagao desta linha de amplificadores é de 220Vac, temos uma variagao aceitavel de
sobre-tenséo até a faixa de 250Vac. Caso a tensao esteja acima deste valor automaticamente o amplificador é
desligado, pois trata-se de uma condig¢ado de operagéo com risco de dano aos componentes. Quando isso ocorrer o
led AC ficara aceso, avisando, assim, que a tensao de alimentacédo esta muito alta. Neste caso ndo ha mais a
monitoragdo da rede, portanto, deve-se verificar os possiveis problemas com a rede elétrica antes de desligar e
religar o amplificador, fungdo que executa o reset do sistema.

IMPORTANTE: Nunca religue o amplificador sem verificar a rede elétrica para detectar o que esta acontecendo e
sanar os possiveis problemas de energia pois, se o amplificador for ligado novamente, e ainda persistir a sobre-
tensao, automaticamente o amplificador sera desligado.

Observe afigura 7 que exemplifica a acao do sistema de prote¢ao de sobre-tensao.
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.3- Sistemas de Protecao

Protecao AC (cont.)

Flgura - 7 Fonte Principal OFF LedAC:g;?aceso Protegéo
Sobre-Tensao

Mute VCA

I Tempo de
: mute do VCA

Relé de 1
saida
aberto {

Sinal de saida
cortado

Sinal de Saida o

D
sobre-tensao
(aumento maior que
14% da tensdo

w
nominal)

Protecao DC

O circuito de protegao contra tensao continua, na saida do amplificador, atua de forma ultra-rapida quando
for detectada a presencga de DC. Este fato faz, rapidamente, serem desconectados os transdutores (cargas) de
ambos os canais, ser desligada a fonte de alimentacéo principal do amplificador e o led DC ficar aceso. Este
processo € salvo na memoaria e, conseqientemente, o amplificador ndo podera mais ser reinicializado, ou seja,
apos ter sido detectado problema de DC, o amplificador tera que ser levado a uma Assisténcia Técnica Autorizada
para conserto. O fato do mesmo nao poder ser religado (resetado) evita que mais componentes do circuito sejam
danificados. Um fato comum em casos de DC para amplificadores convencionais é a queima do fusivel que esta
normalmente externo ao amplificador; assim, o usuario acaba trocando o fusivel e religando o amplificador. Como o
circuito esta danificado, outros componentes que ndo haviam sido danificados, agora acabam queimando,
causando um prejuizo ainda maior.

IMPORTANTE: Quando um problema de DC for acusado realmente os circuitos do amplificador estao danificados
e nao é mais possivel a utilizagdo deste amplificador, sem que seja efetuado o seu conserto.
Observe a figura 8 que exemplifica a situagdo de DC.

Figura -8

Fonte  Led DC
Principal fica aceso
OFF

‘ Protecao
Ea DC

Mute VCA L Relé de

0dB b -70dB

saida
aberto

Curto

Sinal de saida
cortado

1
Sinal de Saida -

Detectado

DC
=
DC OK ®
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.3- Sistemas de Protecao

Protecao TC

O sistema de protegao contra excesso de temperatura atua em trés niveis.
1° NIVEL.: a temperatura excedeu o limite considerado como operagdo normal, mas seu valor ainda esta dentro de
um intervalo limite, que permita o amplificador trabalhar com metade da poténcia nominal. Neste momento o sinal &
atenuado em 3dB (%2 da poténcia) e o led de TC pisca lentamente. Algumas das principais situagdes que podem
ocasionar o acionamento do sistema de protegdo de temperatura sao: a obstrugao das entradas de ventilagéo, a
exposigéo do amplificador a temperaturas extremamente altas com programas musicais muito comprimidos e a
falha de um microventilador. Quando o amplificador atingir a situagao de excesso de temperatura deve-se diminuir
o nivel de sinal para que o mesmo retorne a sua operagao normal, caso contrario outros niveis da protegao atuarao.

Afigura9ilustra a atuagéo do primeiro estagio de protecao de temperatura (TC).

Fi gura - 9 Mute VCA Lod TC pisca P rotegéo
@ s 0 Temperatura
: Tempo de : Sinal de saida
1 a::'\j,i;q:% atenuado (-3dB)

. da poténcia

1 nominal

Sinal de Saida

1
Detectado
o primeiro
nivel de temperatura

2° NIVEL: a temperatura continua excedida ao limite considerado como operagdo normal, porém, agora seu valor
esta dentro de um limite que permita o amplificador trabalhar com apenas 1/4 da poténcia nominal. Neste
momento, o sinal é atenuado em 6dB (z da poténcia) e oled de TC pisca rapido. As situagdes que podem ocasionar
o acionamento deste estagio sdo as mesmas destacadas no nivel 1 e, novamente, deve-se diminuir o nivel de sinal
para que 0 mesmo retorne a sua operagao normal, pois se a temperatura continuar subindo, o préximo estagio
cortara o sinal por um espaco de tempo até que o amplificador resfrie.

Afigura 20 ilustra a atuagéo do segundo estagio de protegéo de temperatura (TC).

F i g ura - 1 0 Mute VCA Led TC pisca P rotegéo
répido
@ a6 Temperatura
¥ Tempo de I Sinal de saida

1 soll
1 atde:‘\’/?:% atenuado (-6dB)

Vs da poténcia

1 nominal

Sinal de Saida

1
Detectado
o segundo
nivel de temperatura
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.3- Sistemas de Protecao

Protecao TC (cont.)

3° NIVEL: neste estagio, a temperatura excedeu o limite considerado como sem risco de dano ao amplificador e
agora o sinal sera cortado até que ocorra o resfriamento necessario para voltar a operagdo normal. O led de TC
neste momento, fica aceso. Se este estagio for alcangado, deve-se fazer uma verificagéo geral sobre os possiveis
problemas que possam estar ocasionando tal aquecimento, ja que trata-se de um valor de temperatura bem
elevado.

Afigura 11 ilustra a atuagao do terceiro e Ultimo estagio de protegao de temperatura (TC).

Figura - 11 5
g Led TC fica aceso Relé de P rOtegao
o ioinado Temperatura
Mute VCA Rt de L Libera VCA
0dB w -70dB :bae":;’ { 0dB w 0dB

I Tempo de Liberagao do 1
: mute do VCA

sinal em rampa
pelovcA Y

Sinal de saida
cortado

Tempo de
resfriamento
do amplificador
Sinal de Saida ! Condica onat
Detectado normal de ;orm’al

o terceiro e ultimo temperatura

nivel de temperatura @

Apos alcangado o terceiro e ultimo nivel de temperatura, o sinal somente sera liberado quando ocorrer o
resfriamento necessario para que o amplificador volte a operagao normal, o que deve demorar alguns minutos,
dependendo da situagdo. Quando a temperatura retornar para o limite de operagéo normal, a liberagao do sinal
sera automatica e o sinal voltara em rampa novamente.

Protecao OV

Asituagao de curto-circuito € ocasionada normalmente por queima dos transdutores ou queima do estagio
de saida do amplificador; neste ultimo, na maioria das vezes acompanhada de DC na saida do amplificador.
Quando o sistema considera uma situagao de curto-circuito imediatamente o sinal do respectivo canal é cortado e 0
led OV fica aceso. Esta situagao é testada por trés vezes até que realmente o canal com o problema seja desligado.

Este ciclo acontece da seguinte forma: quando for detectada a primeira situagéo de curto-circuito o canal é
desabilidato (mute do VCA e desconexao da carga através do relé de saida), apds alguns segundos o sinal é
liberado em rampa novamente. Caso ainda permaneca a situagdo de curto-circuito, novamente o canal é
desabilitado e oled OV permanece aceso. Na terceira vez que o processo acontecer, é€ concluido o ciclode testee o
respectivo canal do amplificador somente voltara a funcionar caso o amplificador seja resetado. Mas para isso,
primeiramente devem ser verificadas todas as conexdes, cabos, transdutores e amplificador para detectar os
possiveis problemas que ocasionaram a situacao de curto-circuito. Apds sanado o problema, o amplificador devera
ser desligado e religado novamente para que assim, seja efetuado o processo de reset.

Afigura 12 exemplifica o funcionamento do sistema de prote¢ao contra curto-circuito.
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.3- Sistemas de Protecao

Protecao OV (cont.)

.
Fl ura - 12 Led OV Led OV A
g é apagado é apagado P rotegao
o o - -
Curto-Circuito
Led OV Led OV Led OV
fica aceso Relé de fica aceso Relé de fica aceso
\ saida \ saida \
"o~ fechado "o~ fechado “o-
gy o gy
Mute VCA Libera VCA Mute VCA Libera VCA Mute VCA
Relé de Relé de Relé de
saida saida saida
0dB 7048 aberto ( 0dB 0dB 0dB 7048 aberto ( 0dB 0dB  0dB 7048 aberto (
] ] ]
1 1 1
I Tempode Liberagdo do 1 Tempo de Liberagaodo 1 Tempo de
mute do VCA Sinal sinal em rampag mute do VCA Sinal sinal em rampa § mute do VCA
de saida peloVCA g de saida peloVCA g
cortado 1 cortado 1 Sinal de saida cortado
(canal desabilitado)
$o8 § .
sannn?  Buuas sennsl  Buuas
‘. R
. . . .
— —
Curto espago Curto espago
1 de tempo até 1 de tempo até 1
1 novo ciclo de 1 novo ciclo de 1
R 1 teste de curto 1 teste de curto 1
Sinal 1 _ 1 L 1
d Detectado Liberagdo Detectada a Liberagao Detectada a
- = do énci para o terceiro énci:
situacio de para o segundo permanéncia A permanéncia
Saida curto-:}:ircuito ciclo de teste 4 situagéo de ciclo de teste 4o situagéo de
curto-circuito curto-circuito w
- - - - = AT TACK
AUDIOSYSTEM

Se durante os ciclos de teste a situagédo de curto-circuito for sanada, o sistema voltara a operagéo normal
automaticamente. Salientamos que em hipétese alguma, caso ocorra a situagao de curto e o amplificador pare de
funcionar, devera ser resetado o sistema sem a verificagdo de todos os possiveis problemas que ocasionaram o

curto-circuito; isto € imprescindivel para que o sistema todo (amplificador e transdutor) ndo sofra danos ainda
maiores.
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.3- Sistemas de Protecao

Protecao LM

Trata-se do sistema de limiter do amplificador. O sistema é composto por um circuito inteligente que
monitora a tensao de saida do amplificador entregue a carga, e também a tensao de alimentacao do amplificador
(rede elétrica); portanto, mesmo que a tensao da rede comece a cair em relagdo ao seu valor nominal, o ponto de
atuacao do limiter acompanhara esta mudanca, ou seja, o threshold do limiter acompanha as variagdes da rede
elétrica.

Com o limiter, a poténcia entregue para a carga é limitada protegendo, assim, os transdutores quanto a
possivel saturagéo (clip) do amplificador em casos de excesso de sinal. Com a atuagao do limiter, temos apenas
situagbes transientes de clipe (clipe em um curto espago de tempo), ao contrario dos amplificadores que nao
possuem um limitadorincorporado em seus circuitos eletronicos.

A figura 13 exemplifica a atuagéo do sistema de limiter e um comparativo do que acontece quando nao
temos o limiter.

Figura - 13 Atuagio Protecédo

do Limiter Limiter

Nivel nominal
de entrada excedido

Maximo Nivel de Saida

=1 T

~ Clipe Transitorio

Sem Limiter
Nivel nominal
de entrada excedido

Maximo Nivel de Saida

= T
=1 00

Clipe Constante

Sobre a operagao do limiter, gostariamos de salientar que esta € uma protecao extra e deve atuar somente
em picos musicais, pois, caso o limiter fique constantemente atuando, a sonoridade do sistema pode ser bastante
prejudicada, em funcao da forte compresséo do sinal. Portanto, nunca exceda o nivel de sensibilidade nominal,
pois desta forma, a resposta sonora do seu amplificador sera a melhor possivel e também a vida util de todo o
sistema sera bem maior
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.4- Monitoragao

O line LAS108A ¢ dotado de um software de monitoragéo de todas as fungdes dos amplificadores. Para
conexao dos amplificadores no PC ou Notebook deve-se utilizar uma interface “USB/SERIAL”. Esta interface
devera estar conectada proxima ao PC ou Notebook, sendo que dela até os amplificadores, a distancia limite é de
100 metros. O protocolo de comunicagao foi desenvolvido pela propria empresa.

Neste sistema, com apenas um computador e uma interface (4 portas) é possivel monitorar até 120
amplificadores utilizando o sistema ndo somente para monitoragdo, mas também para geragcao de um diagostico
geral ap6s operagéo.

O software é compativel com a plataforma windows98/XP, sendo que o download do software e manual de
operacgao pode ser efetuado na pagina da Attack no enderego www.attack.com.br.

Caracteristicas de Monitoragao
2 Power ON/OFF;

ZNivelde volume;

ZNivel de temperatura;

2 Nivelde poténcia através do VU de headroom digital (-30dB adotado como presencga de sinal, e de -18dB a-1dB
em passos de 3dB);

a Protecdo AC;
4 Protecéo DC;
i Protecao TC;
4 Protecéao OV;
/Protegéo LM;

Ao final de qualquer operacgao o software pode gerar um log contendo todos os acontecimentos ocorridos
durante o evento, o que pode ser de extrema importancia para corregées de defeitos ou até mesmo corregdes em

formatos de operacao.
4.5- Controle
O software também proporciona varias fungdes de controle para o amplificador, as quais podem ser muito

Uteis na operacgao do sistema. Nele podemos criar grupos determinados com a configuracao desejada, tendo um
pleno controle sobre as agdes dos amplificadores.

Caracteristicas de Controle

Individual
/Nl’veldevolume;
/Mute;

/Solo;

Grupo

ZNivel de volume;
/Mute;

/Solo;

Master
ZNivelde volume;
/Mute;

Afigura 14 apresenta um basico da interface do software de monitoragéo e controle.
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4- Descrigao do Sistema ine Array System

4.6- Interface

Figura - 14 Interface Software

© Attack v1,21 [BEET

Arguive  Exibir - Configuragso

4| [s|[@al) Bzl 5] -2 cov@ @ @ @

Sem grupo
Modelo
Endereg
AC

00190: LAS-10{
00192: LAS-10!
00187: LAS-10!
00188: LAS-10!
Grupo 2
00186: LAS-10!
00193: LAS-10{
00189: LAS-10!
00191 LAS-10{

M

74 Iniciar e e o

Para maiores detalhes sobre a instalagéo e funcionamento do software de controle verificar o manual de
operagao disponivel na pagina da empresa no enderego www.attack.com.br
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4- Descrigao do Sistema Line Array System

4.7- Bumper Modelo LAS108A

Figura - 15
Encaixes para as linguet
das caixas
\C) &
Pés de apoio para
montagem em modo
Stacked
Furos para Igamento
Diametro 22mm @ @
5- Montagem Line Array System

5.1- Acoplamento no Bumper - Modelo LAS108A

Figura - 16

Descrigdo Encaixe
Frontal do Bumper

ATTACK

AUDIO SYSTEM

OF1
OF2

Descrigdo Encaixe
Traseiro do Bumper

uuuuuuuuuu
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5- Montagem Line Array System
5.1- Acoplamento no Bumper - Modelo LAS108A (cont.)

MONTAGEM FLOWN

DETALHE A FIG. 16 - Conexao da lingueta frontal
# Encaixar a lingueta frontal da caixa na posi¢éo de encaixe do bumper;
~ Conectar os dois quick pins dos furos F1 e F2 do bumper no furo da lingueta frontal.

DETALHE B FIG. 16 - Conexédo da lingueta traseira

# Encaixar a lingueta traseira da caixa na posigédo de encaixe do bumper;

~# Conectar o quick pin do furo T1 do bumper no furo da lingueta traseiracom 0°;
~ Nesta posigao a frente da caixa permanece alinhada em 90° com o bumper.

Figura - 17

Posicionamento das Linguetas
Montagem FLOWN - 90°

__ (lingueta traseira em 0°) __ Lingueta Frontal Lingueta Traseira
Prender quick pin
e g —
g . o O
(ﬁ” | 20
Furos presos 40 O
)< M\ no bumper 6° ENe)
90°| o o)
‘ /Z;\ i e ! H/Z? \T 8Do
1@ 1 | =2 R
| E’i{%\ } i ‘} @) Furo preso
IRELA o (arinvesic) Ul o | |l nacaixa Furopreso | ,~
[@) na caixa )
Conex&o da o . . IMPORTANTE:
lingueta frontal Conexao da lingueta traseira A .
no bumper ] no bumper. S&o possiveis Observar sempre a posigado das linguetas
F 0,2 e 4 graus. na caixa conforme ilustrado na figura ao lado.
(o) Jiiil '
Montagem FLOWN - 92° Montagem FLOWN - 94°
(lingueta traseira em 2°) (lingueta traseira em 4°)

Prender quick pin Prender quick pin
do furo T1 e no do furo T1 e no
’_“/furo da lingueta de 2° /uro da lingueta de 4°
o
o
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5- Montagem Line Array System
5.1- Acoplamento no Bumper - Modelo LAS108A (cont.)

MONTAGEM STACKED

# Encaixar a lingueta frontal da caixa na posigao de encaixe do bumper;

~ Conectar o quick pin F2 do bumper no furo da lingueta frontal;

/# Encaixar a lingueta traseira da caixa na posigéo de encaixe do bumper;
~ Conectar o quick pin T1 do bumper no furo lingueta traseira em 0°;

2~ Nesta posigéo a frente da caixa permanece alinhada em 90° com o bumper.

Figura - 18

Posicionamento das Linguetas
Montagem STACKED - 90°

(lingueta traseira em 0°) Lingueta Frontal Lingueta Traseira
Furo preso/f,éf\
na caixa
Furos presos
na caixa 10° ——0O
8° —1»0O
6° —1->0O
49 —0
Furo preso 2 — 10O
no bumper 0° —+»0
' L IMPORTANTE:
; ; Prender quick pin / o Observar sempre a posigao das linguetas
e ;u“r:gTu‘;a"d: ” o na caixa conforme ilustrado na figura ao lado.
o ﬁ’
-
i 4
| =4 1
@) ]
~—
Montagem STACKED - 92° Montagem STACKED - 94°
(lingueta traseira em 2°) (lingueta traseira em 4°)

|

\ )

Prender quick pin L"\ .

é doluro T o o é é Prender quick pin é
do furo T1 e no

furo da li ta de 2°
furo da lingueta de furo da lingueta de 4°
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5- Montagem Line Array System

5.2- Acoplamento entre Caixas - Modelo LAS108A

Figura - 19

DETALHE A - Conexao da lingueta frontal
Montagem FLOWN /STACKED

~ Encaixar a lingueta frontal de uma das caixas entre
as chapas do grid da outra caixa (puxando o quick
pin);

~ Conectar todos os quick pins nos furos da lingueta.

DETALHE B - Conexao da lingueta traseira
Montagem FLOWN/STACKED

# Encaixar a lingueta traseira de uma das caixas
entre as chapas do grid da outra caixa (puxando o
quick pin);

# Conectar o quick pin do furo do grid conforme
angulo desejado e no furo da lingueta.

’ ‘ DETALHE B

Posigcoes de Angulagao

DETALHE C - Conexao entre

caixas - 0°
~ Observar a posicédo de angulagéo na ( FLOWN / h
figura aolado (0°); STACKED
# No detalhe é exibida a montagem na
DETALHE C .~ .
posicéo de 0°. Aparte frontal das caixas 00 [ o
permanece alinhada. 20 .0
4° -0
6° -0
8° -0
10° -0
N/ —
lo °E Lingueta Frontal Lingueta Traseira
o
. iy j— DETALHE D - Conexdo entre gj::g
i o caixas - 10° o o0
o ° o(o ~ Observar a posicédo de angulagéo na o 68— 10
ol N figura aolado (10°); 8°——0
5 ~ No detalhe é exibida a montagem na 10°—0
o °\, DETALHED hnosicio de 10°. Nesta situagdo tem-se o
o o= um angulo de 10° entre as duas caixas. \E/
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5.3- Montagem Flown Forma A - Modelos LAS108A

5- Montagem
Etapa 1
~ Colocar todas as caixas em fileira, mantendo-as sobre os cases de transporte;

~ Conectartodas as linguetas de articulagao frontal e traseira;
~ Afigura 20 exemplifica esta situacgao.

Line Array System

Figura - 20
Linguetas Traseiras
todas conectadas
Linguetas Frontais
todas conectadas Case de transporte
Etapa 2

~ Conectar o bumper na primeira caixa da coluna;

~ Observar pontos de conexao frontais (F1 e F2) e ponto de conexao traseira (T1) no bumper;

~ Afigura 21 exemplifica esta situagao.

Figura - 21

Conectar o quick pin
traseiro do bumper (T1)
na lingueta traseira
H) da caixa

Le

Conectar os dois
quick pins frontais
do bumper (F1 e F2) na
lingueta frontal da caixa
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5- Montagem Line Array System
5.3- Montagem Flown Forma A - Modelo LAS108A (cont.)

Etapa3

~ Conectar a cinta de igamento através de manilhas de aco (dimensionadas corretamente para o peso do sistema
que seraicado) no bumper, utilizando o furo conforme angulacéo desejada;

~ Conectar a cinta de icamento ao gancho da talha;

# Iniciar o igamento do line array e, conforme as caixas forem sendo elevadas, reposicionar o quick pin da lingueta
traseira no angulo desejado;

~# Afigura 22 exemplifica esta situagéo.

Figura - 22

Conectar no angulo
desejado conforme for
Igamento sendo i¢cado o line

(observar desenho de angulagéo
da lingueta na lateral da caixa)

Pag. 21 ATTACK DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS DE SOM LTDA



5- Montagem Line Array System

5.4- Montagem Flown Forma B - Modelo LAS108A

Esta situagao é normalmente utilizada em locais que nao possibilitam o agrupamento na “FORMA A” em
funcao de pouco espaco.

~ Posicionar o bumper de igamento no piso e conectar a cinta nas manilhas no ponto (furo do bumper) conforme
angulacao desejada;

~ Elevar o bumper até a altura necessaria para conexao da primeira caixa;

~ Depois de conectada a primeira caixa, suspender o conjunto (bumper + primeira caixa) até a altura necessaria
para acoplar a lingueta traseira da segunda caixa no furo da lingueta de angulagao desejada;

~# Levar a caixa na diregao da coluna e conectar as linguetas frontais;

~ Efetuar o mesmo processo para todas as demais caixas da coluna;

~ Afigura 23 exemplifica esta situacao.

Figura - 23
o ° °
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o o(©
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4, °
\d ol @
° o
° e
o o
° o
o=
° o
o Conectar no angulo
Conectar 4o desejado a lingleta
linglieta traseira
frontal
Tapete de protegao
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5- Montagem Line Array System
5.5- Montagem Stacked - Modelo LAS108A
Nesta situagcao monta-se o sistema de forma invertida, ou seja, o sistema é montado a partir do piso. Neste

caso o bumper de igamento é utilizado como base de apoio da coluna. Os pés de borracha possuem altura
ajustavel, garantindo um perfeito alinhamento entre bumper e piso.

~ Posicionar o bumper de igamento no piso como base para a coluna;

~# Ajustar a altura dos pés para um perfeito alinhamento com o piso;

~# Conectar as caixas da coluna no bumper seguindo a indicagdao de montagem em modo empilhado (stacked);

~ Retirar as linguetas frontais e traseiras da primeira caixa, na parte superior da coluna, e posiciona-las na ultima
caixa da coluna, na parte inferior;

~# Na montagem STACKED sao invertidos o bumper e as linguetas da primeira caixa em relagdo a montagem

FLOWN. Aconexao entre o bumper e a primeira caixa é feita conforme exemplificado nafigura 16;
~ Afigura 24 exemplifica esta situacéo.

Figura - 24
Montagem FLOWN
7 w4

) o| ez
© o
o o ~ .
s Inversao das Linguetas
o) da primeira caixa
° o o
i o ==
o o
o ol
4, o
o ===
o
° s
ol o
o o
. A2

Montagem \&w—— ",
STACKED | |
VAN JARN

Observagdao: Em montagem STACKED recomendamos a utilizagao de no maximo 6 caixas.
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6.1- Sistema de Ligagao

6- Interligagao Line Array System

Figura - 25 Sistema Ativo
J = = —= =
© o s
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1 [T [

Conexio AC Conexio Audio

AC Audio  Controle e Controle

Principal High e Mid
Observacgoes:
~# O sinal de audio enderegado para as caixas pode ser em vias separadas (high e mid) tendo controles de nivel
independentes externamente (num distribuidor de sinal ou processador) ou em apenas uma via (usando a chave
LINK) tendo o controle de nivel apenas via software do sistema;
~# O sistema de processamento interno em cada caixa possui entrada balanceada, filtros high-pass e low-pass,
limiter, ajuste de delay e equalizacao corretiva. Nunca utilize crossover externo sobrepondo os cortes fixos
do sistema. Crossovers e delays nas vias high e mid devem estar em modo bypass sempre.
~ Processadores externos podem ser utilizados para criagdo de programas com equalizagdes diversas conforme
tipos de ambiente e quantidade de caixas utilizadas no sistema. Ajustes de limiters também podem ser utilizados
como auxiliares na protecéo do sistema. Delays para ajustes entre caixas de grave e o sistema line também
poderao ser utilizados em um processador externo conforme montagem do sistema.
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6.1- Sistema de Ligagao (cont.)

6- Interligagao Line Array System

Figura - 26 Sistema Ativo + Passivo

A4 A

SPEAKER OUT

o |SPEAKERIN

SPEAKER OUT

° EPEAKER IN

SPEAKER OUT

o | SPEAKERIN

Observacgoes:
~# Amontagem deve seguir sempre o padrdo exemplificado na figura 26. O modelo ativo LAS108A deve sempre

ser montado na primeira posigao junto ao bumper;
~ Nunca utilize outros modelos de caixas auxiliares, apenas o modelo LAS108 deve ser utilizado na saida

speaker auxiliar.
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7- Especificagoes Técnicas

Line Array System

7.1-LAS108
Parametro Especificagdo Unidade Condig6es e Comentarios

Acustica

Range de Operacgédo 120 a 20k Hz Range de freqiiéncia maximo recomendado. A resposta de freqiéncia
depende das condigdes acusticas do ambiente

Resposta em Freqtiéncia (+10dB) 150 a 18k Hz Medida em campo livre, plano ao terra, resolugdo de 1/3 de oitava a 4
metros de distancia

Pressdo Sonora Maxima de Pico

High 135 dB SPL Valor calculado

Mid 131 dB SPL Valor calculado

Prote¢do DC High

Capacitor 30 uF

Cobertura

Horizontal 120 Graus Ponto de -6dB

Vertical X Graus Dependente do empilhamento

Crossover

High 1.2k a 20k Hz Linkwitz-Riley 24dB/8?

Mid 150 a 1.2k Hz Linkwitz-Riley 24dB/8*

Transdutores

High 1x 2" Compression Driver + Wave Guide

Mid 1x 8” \Wave Guide

Audio Input

Impedancia de Entrada 47 kQ Desbalanceada

94 kQ Balanceada

Maximo Sinal de Entrada +21 dBu

Sensibilidade +4 dBu Fixa

Controle de Volume -70a0 dB

CMRR >50 dB

Amplificadores

Poténcia de Saida Poténcia RMS, THD+N de 1%, rede elétrica corrigida para 220Vac, entrada

High 300 @ 4/ 200 @ 8Q w senoidal de 10kHz High e 1kHz Mid, filtro 22Hz a 22kHz, com limiter|

Mid 800 @ 4Q /450 @ 8 W desabilitado

Distor¢gao Harménica - THD+N%

High <0,1 % Medida com poténcia maxima -3dB, 10kHz High e 1kHz Mid, carga de 40

Mid <0,1 % High e 4Q Mid, filtro 22Hz-22kHz e rede elétrica de 220Vac

Relagédo Sinal/Ruido . . . i . i

High >90 dB Medida com poténcia maxima, 10kHz High e 1kHz Mid, carga de 4Q High e/

Mid >90 dB 40 Mid, filtro 22Hz-22kHz e rede elétrica de 220Vac

Crosstalk >70 dB Medida com poténcia maxima -3dB, 10kHz High e 1kHz Mid, carga de 4Q)
High e 4Q Mid, filtro 22Hz-22kHz, rede elétrica de 220Vac, canal Mid para
canal High

Damping

High >400

Mid >800

Classe de Operagao

High AB

Mid H

AC Power

Plugue 2% Powercon INe OUT

Chave ON/OFF 1x Interruptor tecla

Range de Operagéo 200 a 240 Vac Freqiiéncia de 60Hz

Consumo Maximo 1500 VA Sinal senoidal 1kHz sem crossover, carga resistiva de 4Q High e 4Q Mid,
'THD+N=1%, dois canais operando, rede elétrica de 220Vac, sem crossover

Fusiveis

Fonte Baixa Poténcia 3 A 3A/250Vac (20mm)

Fonte Alta Poténcia 12 A 12A/250Vac (32mm)

Dados Gerais

Conectores de Entrada 1x XLR-F / 1x XLR-M / 1x DB9 Fémea XLR para cada canal (high e mid) e DB9 fémea para comunicag&o IN

Conectores de Saida 1x Powercon / 1x DB9 Macho / 1x Speakon AC auxiliar, Comunicagdo OUT e Speaker Aucxiliar

Controles Chave ON/OFF, Chave Link e Software

Indicadores ON, signal e Limiter

Recursos Limiter, Starting Fader, Filtro High Pass e

Low Pass, Protecéo de Curto-Circuito,
Protegao de Temperatura, Microventilador
com Velocidade Controlada, Auto-Rampa L
43 kg Liquido

Peso Madeira Multi-laminada com colagem especial

Construgéo Poliéster Preto ) )

Acabamento Aco Pintura eletrostatica preta

Tela Poliestireno Células abertas

Filtro da Tela

Dimensdes

Altura Frontal 260 mm

Altura Traseira 180 mm

Largura 620 mm

Profundidade 446 mm
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8- Problemas e Possiveis Solucoes Line Array System
8.1- Sistema LAS108A
Led | Situacado |Problema Acusado| Ag¢ao de Protegao Possivel Causa Solugao
AC | Piscando | Tensdo da rede baixa | Amplificador € mutado | Falha na distribuigéo de Verificar a energia que esta alimentando o
até normalizagdo da energia elétrica amplificador
rede elétrica
AC | Aceso Tens&o de rede alta Desabilita a fonte Falha na distribuicdo de | Desligar o amplificador e verificar a energia.
principal do energia elétrica Somente apods solucionado o problema de
amplificador sobre-tensdo, devera ser religado o
amplificador
DC | Aceso Tensé&o continua na Desabilita a fonte Curto-circuito no Desligar o amplificador e enviar para uma
saida do amplificador principal do amplificador, problemas Assisténcia Técnica Autorizada
amplificador e salva na estagio de saida
memoria
TC | Piscando | Temperatura atingiu o| Redugéo de 3dB na | Excesso de nivel de sinal, | Verificar nivel de sinal, funcionamento dos
Lento primeiro nivel de poténcia defeito no microventilador, | microventiladores e entradas de ventilagdo
protecéo fechamento das entradas do amplificador e do rack
de ventilagado
TC | Piscando | Temperatura atingiu o | Redug&o de 6dB na | Excesso de nivel de sinal, | Verificar nivel de sinal, funcionamento dos
Rapido segundo nivel de poténcia defeito no microventilador, | microventiladores e entradas de ventilagio
protegéo fechamento das entradas de do amplificador e do rack
ventilagéo
TC Aceso | Temperatura atingiu o| Canal é mutado até | Excesso de nivel de sinal, | Verificar nivel de sinal, funcionamento dos
terceiro nivel de resfriamento defeito no microventilador, | microventiladores e entradas de ventilagdo
protegéo fechamento das entradas de do amplificador e do rack
ventilagao
OV | Aceso Ocorréncia de curto- | Canal é mutado e a Transdutores em curto, | Desligar o amplificador, verificar o estado dos
circuito carga ¢ desconectada |problemas com o estagio de| transdutores, verificar o estado dos cabos e
saida do amplificador, cabos|  conexdes, e, apds resolvido o problema,
e conexdes em curto religar o amplificador, desde que que tenha
sido registrado problema de DC no mesmo
LM | Piscando Atuacao do limiter Limiter atuando nos Nivel de sinal de entrada Operagéo normal desde que nédo
picos musicais um pouco elevado comprometa a sonoridade do sistema
(nivel de sinal seja mantido)
LM | Aceso Atuagéo méaxima do | Compress&o do sinal | Nivel de sinal de entrada Diminuir o nivel de sinal enviado para o
limiter, excesso de €m excesso amplificador, pois esta no regime de
compressao operacdo com excesso de compressao,
consequentemente prejudicando a resposta e|
vida util do sistema

Procedimento de RESET:

Alguns tipos de oscilagbes de rede elétrica e instabilidades podem fazer com que o sistema de controle trabalhe
inadequadamente, requerendo um reset do sistema para voltar a operagao normal. Nesta situagéo deve-se seguir os seguintes
passos:

1°) Ligar o sistema de amplificagdo na chave POWER,;
2°) Colocar a chave reset na posicao indicada pela seta ao lado por pelo menos 5 segundos;
3°) Voltar a chave reset na posicao inicial da seta;
4°) Esperar pelo menos 10 segundos, desligar a chave POWER e religar novamente. Neste momento o sistema sera resetado e
voltara a operar normalmente (desde que nao hajam defeitos maiores no sistema).

IMPORTANTE: Em caso de sinalizagdo de DC (led DC aceso) nédo efetue o reset sem o auxilio de uma Assisténcia Técnica
Autorizada ou Engenharia da Attack do Brasil.
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9.1- LAS208A

9- Dimensoes

260mm

595mm

| 660mm

446mm
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